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POLLUANT. Substance 
présente dans notre 
environnement et qui nuit aux 
personnes et à 
l'environnement.  
 

Les micro-organismes sont minuscules, mais quand il s’agit de 
manger, ils ont un appétit féroce ! Certains ont même un goût 
prononcé pour des substances nocives. En les mangeant, ils peuvent 
nous aider à nettoyer notre environnement. Nous pouvons utiliser ces 
micro-organismes affamés pour nous débarrasser de contaminants 
que nous produisons et libérons dans l’air que nous respirons, 
comme des composés organiques volatils d’origine industrielle. 
Nous pouvons donner un coup de pouce aux micro-organismes, et 
les rendre encore plus efficaces, en stimulant leur appétit et leur 
croissance grâce à un champ magnétique. Les champs magnétiques 
ont en fait beaucoup d’applications utiles pour notre vie quotidienne. 

LA POLLUTION CHIMIQUE DE L’AIR 

Les humains doivent respirer toute leur vie en inspirant et expirant 
l’air à quelques secondes d’intervalle. La qualité de l’air que nous 
respirons est donc de première importance pour nous tous. 
Malheureusement, quelques polluants chimiques peuvent être 
présents dans l’air que nous respirons (Figure 1). Certains de ces 
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VAPEUR. Substance gazeuse 
qui existe également à l'état 
liquide dans l'environnement 
(comme l'eau), contrairement 
aux gaz qui ne peuvent être 
trouvés qu'à l'état gazeux 
(comme l'oxygène).  

COMPOSÉ ORGANIQUE 
VOLATIL. Produit chimique 
contenant du carbone qui 
existe naturellement à la fois 
sous forme liquide et sous 
forme de gaz et qui est toxique 
quand on le respire. Le 
méthanol et le toluène en sont 
des exemples.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INDUSTRIE CHIMIQUE. 
Activité industrielle consistant 
à modifier chimiquement des 
produits naturels pour obtenir 
des produits utiles au 
quotidien (médicaments par 
exemple) ou pour d’autres 
industries. 
 

VÉHICULE THERMIQUE. 
Véhicule dont le moteur utilise 
de l’essence ou du diesel pour 
fonctionner. 

ÉVAPORATION. 
Transformation d’un liquide en 
gaz.  
 
ALCOOL ISOPROPYLIQUE. 
Composé chimique souvent 
utilisé comme dégraissant et 
désinfectant pour les mains et 
les surfaces. On le trouve dans 
de nombreux produits de 
nettoyage.  

polluants sont des gaz (comme par exemple l’ozone, le dioxyde de 
soufre et le dioxyde d’azote), quand d’autres sont considérés comme 
des vapeurs car ils existent aussi sous forme liquide. C’est le cas des 
composés organiques volatils. Tu t’es probablement déjà arrêté à une 
station essence. Parfois, cela sent très fort le carburant. C’est parce 
qu’une partie du carburant qui y est stocké se transforme en vapeur 
et atteint ton nez. Les composés organiques volatils vaporisés ainsi 
sont des polluants classiques de l’air et peuvent nuire à notre santé. 
La plupart d’entre eux sont connus pour endommager notre système 
respiratoire (nos poumons et nos voies respiratoires). Certains 
peuvent aussi toucher d’autres organes, comme les reins, les yeux ou 
le foie et même augmenter le risque de cancers.  

 
Figure 1. Les polluants chimiques de l’air les plus courants sont des gaz et des 
vapeurs de composés organiques volatils. Ces composés sont produits par 
certaines industries, par l’évaporation de carburants utilisés pour les véhicules 
thermiques et dans nos maisons, lorsque nous utilisons certains produits de 
nettoyage et certains produits de beauté. 

De nombreuses industries, en particulier l’industrie chimique, libèrent 
des composés organiques volatils (Figure 1). Les véhicules 
thermiques, camions et voitures, libèrent également des composés 
organiques volatils lorsque leur carburant s’évapore ou n’est pas 
complètement brûlé. On trouve également ces composés dans nos 
maisons, sous la forme de produits de nettoyage et de produits de 
beauté [1]. Ils facilitent l’élimination des taches, agissent comme 
désinfectants ou encore permettent de mieux répartir les produits 
actifs qu’ils contiennent. Citons par exemple l’alcool isopropylique 
(aussi appelé alcool à friction), largement présent dans les nettoyants 
pour vitres et pour éviers. Lorsque ces produits sont vaporisés ou 
appliqués sur une surface, leurs composés organiques volatils 
s’évaporent rapidement dans l’air.  
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MICRO-ORGANISMES. 
Minuscules êtres vivants, 
comme, par exemple, les 
bactéries et certains 
champignons, invisibles à l’œil 
nu. Comme tous les êtres 
vivants, ils ont besoin de 
nourriture pour se développer. 

MAGNÉTISME. Ensemble de 
phénomènes physiques dans 
lesquels des objets 
magnétiques (comme des 
aimants) exercent des forces 
attractives ou répulsives sur 
d’autres matériaux. 

CHAMP MAGNÉTIQUE. 
Région de l’espace où 
s’exercent ces forces. 
 
 
 
 
 
 
 
 

PARTICULE CHARGÉE. 
Particule ayant une charge 
électrique 

VENT SOLAIRE. Flux de 
particules chargées 
(essentiellement des ions et 
des électrons) qui sont éjectées 
du Soleil. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Une bonne aération peut rapidement éliminer ces polluants de nos 
maisons. C’est une autre histoire pour les émissions de polluants 
industriels et il est important de trouver des moyens efficaces de les 
traiter. Heureusement, des physiciens et des biologistes unissent 
leurs efforts pour trouver de nouveaux moyens de purifier l'air que 
nous respirons. Ils ont découvert qu'ils pouvaient utiliser des micro-
organismes, comme des champignons ou des bactéries, qui se 
nourrissent de composés organiques volatils. Ce qui est génial, c'est 
que l'utilisation d'un champ magnétique peut aider les micro-
organismes à travailler plus efficacement.  

Nous allons tout d’abord te parler des champs magnétiques et de 
leur importance dans notre vie de tous les jours. Puis nous 
t’expliquerons comment les micro-organismes peuvent purifier l’air 
que nous respirons. Enfin, nous t’expliquerons les avantages de 
combiner champs magnétiques et micro-organismes dans 
l’assainissement de l’air ambiant. 

LES CHAMPS MAGNÉTIQUES DANS NOTRE VIE QUOTIDIENNE  

T’es-tu déjà demandé pourquoi tu étais à l'abri des particules 
dangereuses et hautement énergétiques émises par le Soleil ? C'est 
parce que notre Terre est entourée d'un gigantesque champ 
magnétique. Le champ magnétique terrestre agit comme un bouclier 
invisible qui permet à la vie telle que nous la connaissons d'exister. 
Cette force magnétique nous protège d'une partie des particules 
chargées émises par le soleil, lors d’un phénomène connu sous le 
nom de vent solaire. Le champ magnétique terrestre détourne les 
particules chargées vers les pôles. Il interagit également avec les êtres 
vivants. Il permet à de nombreux animaux, comme les oiseaux et les 
tortues, de se déplacer sur la planète. Grâce au champ magnétique 
terrestre, ils peuvent prendre la bonne direction lors de leurs 
migrations, comme s'ils disposaient d'une boussole intérieure.  

 
Figure 2. Les champs magnétiques sont courants dans notre vie quotidienne. 
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IMAGERIE PAR RÉSONANCE 
MAGNÉTIQUE (IRM). 
Technique d'imagerie 
médicale qui tire profit de 
l'effet d'un champ magnétique 
sur les molécules d'eau (H2O) 
qui composent notre corps. 
Elle permet d'obtenir des 
images en 3D d'une très 
grande précision. 
 
MOLÉCULE. Combinaison 
d’au moins deux atomes liés 
chimiquement entre eux, 
identiques ou non. Plus petite 
partie d’un composé pouvant 
exister à l’état libre (l’eau est 
constituée d’une multitude de 
molécules H2O). 
 
FORCE MAGNÉTIQUE. Toutes 
les particules chargées en 
mouvement donnent 
naissance à un champ 
magnétique et les charges qui 
se déplacent dans ses régions 
subissent une force dite 
magnétique. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Les champs magnétiques sont aussi utilisés en imagerie par 
résonance magnétique (IRM), une technique permettant d’obtenir 
une vue intérieure complète du corps d’une personne et d’y détecter 
des anomalies. Les champs magnétiques sont présents dans les 
appareils électroniques. Ils sont utilisés pour fabriquer des 
composants tels que des capteurs, des disques durs, des cartes 
bancaires et des unités de stockage de données numérisées, et 
même certaines parties des téléphones cellulaires. Comme tu peux 
le constater, les champs magnétiques ont de nombreuses utilisations 
dans notre vie quotidienne (Figure 2).  

Mais qu'est-ce qu'un champ magnétique ? Il s'agit d'une région de 
l’espace où se déplacent des charges électriques soumises à une 
force, dite force magnétique. Une force magnétique est invisible, 
mais on peut la constater en observant l’attraction ou la répulsion 
entre deux aimants ou un aimant et un morceau de fer.  

COMMENT L’AIR EST-IL PURIFIÉ PAR DES MICRO-ORGANISMES ?  

Les micro-organismes sont des organismes microscopiques, c'est-à-
dire qu'ils ne sont pas visibles à l'œil nu. Bien que petits, ils jouent un 
rôle essentiel. On les utilise depuis des siècles pour notre 
alimentation, pour produire du yaourt, du fromage ou du vin, par 
exemple. Les micro-organismes sont nécessaires dans les 
écosystèmes, où ils décomposent la matière organique comme les 
feuilles et les fruits tombés au sol. Certains de ces micro-organismes 
peuvent être utilisés pour nettoyer les polluants. Pour nettoyer les 
polluants atmosphériques, et plus particulièrement les composés 
organiques volatils, on utilise fréquemment certains champignons 
microscopiques ou certaines bactéries. Ils sont placés dans un 
récipient alimenté par l'air pollué. Le volume du récipient est d’autant 
plus grand que le flux d'air pollué est important. Ces micro-
organismes utilisent les polluants pour leur survie et leur croissance, 
ne rejetant que des produits non toxiques, tels que le dioxyde de 
carbone et l'eau [2].  

L'APPORT DES CHAMPS MAGNÉTIQUES À LA PURIFICATION DE 
L’AIR 

Le succès de la purification de l'air dépend du nombre de nettoyeurs 
microscopiques et de la vitesse à laquelle ils peuvent consommer les 
polluants. Ces micro-organismes doivent rester sains et forts ! L'un 
des moyens de les soutenir est de les placer dans un champ 
magnétique à l'aide d'aimants, ce qui stimule leur appétit. Les 
aimants sont placés de part et d’autre du récipient contenant les 
micro-organismes.  

Les polluants sont la seule nourriture apportée aux micro-organismes 
par l’air qu’on veut purifier. Ils n'ont donc pas d'autre choix que de les 
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MEMBRANE CELLULAIRE. 
Fine paroi séparant chaque 
cellule de son environnement.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SÉLECTION NATURELLE. 
Processus par lequel les 
organismes les mieux adaptés 
remplacent les moins adaptés, 
en favorisant ceux qui ont le 
plus de chances de survivre 
dans certaines conditions.  
 

manger. Cependant, ils ont besoin de plus que des polluants pour 
survivre. Comme nous, ils ont besoin d'eau et de nutriments (tels que 
des vitamines et des minéraux), qui doivent leur être fournis dans leur 
environnement. Les micro-organismes sont donc placés dans un 
milieu liquide dans lequel passe l’air pollué. Comme toutes les 
cellules, les micro-organismes possèdent une membrane cellulaire 
qui sépare le contenu de la cellule du monde extérieur. Pour être 
consommé, le polluant présent dans l'air et passant dans l'eau doit 
pénétrer à l'intérieur du micro-organisme en traversant sa membrane 
cellulaire. Le premier avantage de l'utilisation d'un champ 
magnétique est qu'il rend les membranes cellulaires des micro-
organismes plus perméables, ce qui facilite l’entrée du polluant. Le 
champ magnétique peut ainsi stimuler la multiplication des micro-
organismes, ce qui améliore l'absorption des polluants et des 
nutriments par les micro-organismes, [2, 3].  

Les micro-organismes qui peuvent consommer les polluants ont plus 
de nourriture et se développent donc plus rapidement que les 
autres ; cet effet est encore augmenté par l’utilisation de champ 
magnétique. Finalement, grâce à l’utilisation d’un champ 
magnétique, les meilleurs micro-organismes pour dépolluer sont 
rapidement sélectionnés, survivent mieux et se reproduisent plus vite, 
de sorte que le traitement de l’air est plus efficace (Figure 3).  

 
Figure 3. (A) Certains micro-organismes peuvent consommer des composés 
organiques volatiles. Cette consommation libère du dioxyde de carbone. (B) Dans 
la cuve appelée fermenteur, la croissance et la reproduction de ces micro-
organismes peuvent être amplifiées par un champ magnétique qui améliore le 
passage de la membrane cellulaire par les nutriments et les polluants. En 
conséquence, l’air est plus efficacement purifié. 

DE NOUVELLES TECHNIQUES DE PURIFICATION DE L’AIR SONT 
TOUJOURS BIENVENUES 

Les êtres humains devraient agir de façon responsable et éliminer la 
pollution qu'ils provoquent. De nombreux polluants invisibles sont 
présents autour de nous et flottent même dans l'air que nous 
respirons. Parmi ces polluants, les composés organiques volatils 
peuvent être libérés dans nos maisons lors de l'utilisation de produits 
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 d'entretien et de produit de beauté, dans notre environnement par 
les véhicules thermiques et par de nombreuses industries. Tu sais 
maintenant que certains micro-organismes peuvent consommer les 
polluants et purifier l'air. 

Ce nettoyage est une solution naturelle qui peut améliorer notre 
environnement. Les champs magnétiques peuvent avoir un impact 
sur l'activité des micro-organismes. Nous t’avons montré que 
l'utilisation d'aimants aide les micro-organismes qui nettoient l'air à 
se reproduire et à manger plus de polluants. La manière exacte dont 
le magnétisme agit sur les cellules microbiennes n'est pas encore 
totalement comprise par les scientifiques. On sait toutefois que les 
champs magnétiques modifient légèrement la forme des micro-
organismes et facilitent le franchissement de leur membrane 
cellulaire, ce qui leur permet d'absorber davantage de nutriments [4]. 
Des recherches plus approfondies sont nécessaires ; elles pourraient 
mettre en lumière de nouveaux moyens pour améliorer la dépollution 
et mieux protéger la Terre des activités humaines polluantes.  
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